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1. DONNEES D’ENTREES DE L'ETUDE

1.1. Informations générales

Maitre d’ouvrage

Unité de Soutien de I'infrastructure de la
Défense de PAU

Camp Aspirant ZIRNHELD - BP 594

64010 PAU CEDEX

Architecte

Aucune information

Projet CAP120827-6

BAYONNE (64) - 1° RPIMa - Citadelle Général Bergé — Bat 28 et 29
Le projet consiste en la construction d’'un batiment BICUB de 200m? en lieu et place de
deux anciennes dalles 28 et 29 selon les plan ci-dessous.

PROJET

Etat des lieux
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Le BICUB est un batiment d’instruction réalisé en Murs et bétons banché. Ce
batiment est recouvert par une charpente métallique avec couverture bac
acier selon les quelgues plans et coupes ci-apres.

! S o100 - Il " " J
| "= : | [ ]
E i s B e L e w gmgs

T === == [V R |

—— ===

[ = | | i Zu T i
SALLE & B | : dpp | <
i A CHAMBRE 2 || CHAMBRE1 ||8 ' I A ]
SALON MANGER | f § ’\I_'-——‘Tl'fﬂ:-:'ﬂ 3
. B + £ = T 4
M 3] 003 009 010 o1l ||| ) TE 1H—ad
VI o IE
o 002 e ‘ ] Iz -
: 1 f E e ﬁ' 162 B
- 2 El | i [BRECHE CIRCULAF . SRS
Ns: i A TR P | R RN i f
TILI | i ] “WC 067 ” @_’ i 008 HALL 2 F 1 [ = >
- 2 Ll 8
— — - _ql - o
+ . SDB Mt CUISINE 01641
! s “ " g 3 9 : . 017 g 013 | ||z =
A e e 06 \LIL| CHILIER
= = g M ; ’ n |
; ][ = | 5 1 AT < ETI
Bl - . .
IE. e %] 1], [] ===
4 P s [° circULATIDR 3 e | 3 2 e
g HALL1 004 018 019 N Lo 1w M
Yy ) Sy L CRCULATION 1 CIRCULATION 2 creuations [ 1L L1 T ) FETH
=SS e e : S - TOeALT = A
Pow e " ow fleyf s Al Pl oo oo A s
o T H——H- M= ]! R AL ™ 1
| = T T = U = = 1
>
Foan
nwaed wes LESCAR (84)
eonsomen £
— e e G- =
Constustion dun BICUS s L]
L Pams & rempimsge R nusmeier,
Cnef do 1S do P loces om T Mo
S== o C:) Pne dncad g n PR e i Th i -y s—ﬁ?|m 05

Compte rendu de mission G2PRO établi le 09/06/2026 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC
Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tél :0556287890 — www.geofondation.fr — be@geofondation.fr — SIRET 49327862600061



GEO Fonpation -BAYONNE (64) — Projet BICUB 200m?2 au droit des bat 28-29

CAP 120827-6 - INDICE E - PAGE N°5/70

1.2. Eléments de références

1.2.1. Documents communiqués

Documents communiqués (document confractuel de I'étude) :

G2AVP
Désignation Auteur Date du doc
1 Couirriel de consultation usID 27/04/2025
G2PRO
MNom ~  Muodifié le Type Taille
= plans_sondages_G2Pro.pdf 23/01/2026 Document Adobe Acrcbat 263 Ko
= DCE 16 FACADES SUD-OUEST ET NORD-EST. pdf 22/10/2025 1817 Document Adobe Acrobat 596 Ko
= DCE 5 MACOMNMERIE RDC & Etage.pdf 224 Document Adobe Acrobat 730 Ko
= DCE 17 PERSPECTIVES. pdf 22/1042 Document Adebe Acrobat 336 Ko
« DCE 153 FACADES SUD-EST ET NORD-0OUEST. pdf a3y Document Adobe Acrobat 864 Ko
= EMPLACEMENT. pdf 23/10,2025 Document Adaobe Acrobat 997 Ko

Documents demandés en plus pour maj G2PRO :
- Un plan topographique avec les cétes du TN, par le géometre
- Plan de masse et coupes avec le calage NGF du 0,00
- Plans fondations par le BET avec les descentes de charges.
Ces éléments seront indispensables pour définir le projet notamment en phase
PRO/DCE/ACT.

1.2.2. Hypotheses structurelles a confirmer par le BET BETON

A ce stade, nous proposons au maitre d'ceuvre de partir sur les hypothéses de projet
suivantes qui fixent aussi les limites de nofre étude :
Emprise B&timent défini dans le plan de masse
Partie enterrée Sans sous-sol, ni cave, ...
Calage altimétrique 0,00 | Au niveau du terrain actuel
Charges structurelles* RAC avec VS : 105 a 420kN et/ou 77 & 120kN/ml
R+1 avec VS : 170 a 665kN et/ou 120 a 190kN/ml
Surcharges sur dallage <500kg/m?
Mitoyens Les avoisinants seront visités via un référé préventif
*ces charges sont du ressort du BET STRUCTURE, a défaut nous nous sommes basés sur Guide pratique du

CSTB « Fondations » établi le 30/9/2005.
10kN = 1Tonne

Remarques générales :
Toute modification du projet tel que résumé ci-dessus ou d'implantation du béti tel qu'indiquée
sur le plan de masse en nofre possession pourraient entrainer la caducité de nos conclusions.
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1.2.3. Tolérance de tassements a confirmer par le MOE

Les tassements admissibles du projet ne nous ont pas été donnés. lls dépendent des
caractéristiques de la structure projetée et des exigences du maitre d'ouvrage. Sous
toutes réserves et par hypothése, les criteres de déformation admissible retenus pour
ceftte étude sont :

- Tassement absolu W :inférieur d 2.0 cm ;

- Tassement différentiel : inférieur & 1/500e de la portée (L)entre appuis.

Soit ouvrage par ouvrage :

type | Structure Stockage Dallage Structure bois | Immeuble ou
voile béton poteaux métal ou | béton bassin sur sur
3m<L<5m béton Radier
8m<L<12m
W 1 <lcm <2cm <2cm <2cm <2cm

1.2.4. Documents de référence

Les ouvrages geotechniques seront définis selon les référentiels suivants :

Ouvrage géotechnigue Référentiel Mise & jour
Dénomination et description des sols NF P 94-400-1 Mai 2003
NF P 94-400-2 Avril 2005
Calcul géotechnique NF EN 1997-1 et 2/NA Sept 2006
NF P 94 251-1 Juin 2005
NF P 94 252 Sept 2007
Fondations NF P 94 261 « superficielles » Juin 2013
NF P 94 262 « profondes » Juillet 2018
NF DTU13.1 Sept 19
Terrassements GTR NF P 11 300 09/1992
Dimensionnement des chaussées neuves NF P 98 -086 10/2011
Eurocode - Classification des sols aux séismes | NF EN 1998-5 2013
Dallages DTU 13.3-1 5/2007

Remarque : toutes les abréviations utilisées dans ce rapport sont conformes & la norme XP 94-010
hormis les suivantes :
- TA : terrain actuel

1.2.5. Notion de Zone d'influence géotechnique

On doit distinguer :

- Les mitoyens ou avoisinants, c’est-a-dire les b&timents et réseaux existants en vis a vis
du projet

- Etlazone d'influence géotechnique, qui peut aller au-deld des vis-a-vis, par exemple
dans le cas de terrassements de masse, notamment en aval d'une pente, de
rabattement de la nappe, ....

En regle générale, la ZIG s'étend sur un rayon :
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de Vr = 4Hr autour des terrassements, Hr désignant la profondeur d’excavation, Vrle
rayon d’'influence des travaux de terrassements,

de Vr = 5Hr autour des rabattements de la nappe, Hr désignant la profondeur de
rabattement de la nappe sachant que I'on rabat la nappe souvent plus
profondément que les terrassements, par exemple Hr= Hr + 1,

de Vv = 15m généralement autour des ouvrages enfoncés dans le sol, améliorations
de sols par colonnes ballastés, soutenement par palplanche, ...mais Hv dépend de
la technique et de la nappe des sols, les sables absorbent mieux ce type de
vibrations mais ils se serrent a proximité immédiate, les marnes diffusent plus loin les
vibrations, le battage se diffuse moins que le vibrobattage. ..

La ZIG (Zone d’'Influence Géotechnique) est donc égale au max (Vr; Vr; V).

1.3. Missions commandées

La mission de GEOFONDATION est conforme aux devis

n° DEV20250428-02508 du 28/04/2025 accepté sansréserve par le clientle 15/05/2025
par le bon de commande n°1513134657, pour un diagnostic G5/G2AVP
N°DEV-20251023-02850 du 23/10/2025 accepté sans réserve par le client le
07/11/2025 par le bon de commande n°1513439595, pour la mission G2PRO selon la
norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’'ingénierie
géotechnique.

Le rapport G2PRO est donc fait pour étre exploité par la maitrise d’ceuvre pour son DCE
et non par I'entreprise pour sa phase EXE et DET.

Etapes selon norme NF Préalable Conception Exécution Diagnostic
P 94 500
Phases selon norme NF | G1ES | GIPGC | G2AVP | G2PRO | G2DCE | G2ACT | GA4EXE | G4DET G5
P 94 500
Missions confiées X X X
Indices

Suivi des indices :

Indice A : premiere diffusion

Indice B : mise a jour G2PRO avec I'étude de deux scénarios d'implantation

Indice C : gjout de précisions sur les voiries

Indice D : mise & jour avec implantation définitive et descentes de charges sur fondations

Remarqgues générales :

I convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de nos missions
géotechniques quel que soit le niveau, notamment :

—

U A

!

La reconnaissance de cavités,

L'érosion des sols et des berges,

Les diagnostics de pollutions,

Le potentiel géothermique du site

L'étude historique du site : en I'absence de données de la part des différents intervenants au
moment de notre étude, le présent rapport est limité a nos connaissances propres.

La reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de I'emprise des
investigations,

Les enquétes hydrauliques pour définir la cote d'inondation
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1.4. Investigations hydro géotechniques

Nous avons réalisé dans I'emprise du projet, les sondages suivants.

1.4.1. Essais in situ
En septembre 2025
N° Technique Profondeur Essais Machine
Tariére avec essais
Tariere Pressiométriques NF P 94 110 &
SPB1 mécanique 15m Im-25m-4m-55m-70m GEO205
-85m-100m-11,5m-13m-
14 m—
Levé géologique avec
Taridre enregistrement des parameétres
TB1 mécanique 9m de forage GEO205
+ pose d’'un tfube de suivi de
nappe
CPT2 23,9m
CPT3 Foncage des 21,8m Pénétrometre statique NF P SCANIA
CPT3bis tiges 4,9m 94 113 a pointe électrique 26T
CPT4 6,9m
Test Essais de perméabilité de type
KBI d’infiltration 0.5m Porchet /
L Reconnaissance de la structure
RFB1 Tariere ;
. . 3m de la dalle existante et sol /
RFB2 mécaniques L
d’assise
En janvier 2026
N° Technigue Profondeur Essais Machine
P1 a P10 Battage 2,44 6,0m Pénétrometre dynamique PAGANI
' ' TG30/20

1.4.2. Essais en laboratoire

Teneur en eau w 2 NF EN ISO 17892-1
Limites d'Atterberg (au céne de pénétration et au rouleau) 2 NF P94-052-1 + NF P94-051
Classification G.T.R. 2 NF P11-300
Teneur en matiére organique 1

Analyse d'agressivité du sol vis-a-vis du béton 1 Norme P18-325-1 (206-1)
UoP

Analyse d'agressivité de la nappe vis-a-vis du béton 1 Norme P18-325-1 (206-1)
uoP

Pack ISDI 1 Article R. 214-1 du code

de I'’environnement

Remarques générales :
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Les forages semi-destructifs ou destructifs ainsi que les foncages statiques ou dynamiques,
ne permettent pas de mettre en évidence, de facon certaine, la base des rembilais de
couverture nile passage d'un faciés d un autre.

2. RISQUES NATURELS RECENSES PAR L’ETAT

2.1. Géorisques

Le préfet met a disposition divers sites internet permettant d’apporter quelques précisions
sur ces risques. D'autres risques existent et peuvent avoir une répercussion sur le projet
comme notamment :
- La présence de pollution des sols qui peuvent induire une agressivité vis-a-vis des
bétons (hors mission)
- Présence de carriere (hors mission),
- Présence de cavités souterraines type karts ou vide de dissolution (hors mission).

Sur cette commune, le site www.georisques.fr reléve les risques suivants :

INONDATION

©Q Risque a mon adresse INFORMATION NON DISPONIBLE
B Risque sur ma commune  RISQUE EXISTANT

Certaines parties du territoire de votre commune : Bayonne sont
inondables

_)
SEISME
@ Risque a mon adresse RISQUE EXISTANT - MODERE
Hi Risque sur ma commune RISQUE EXISTANT - MODERE
Des tremblements de terre, séismes, peuvent toucher votre
adresse
_)
©Q Risque a3 mon adresse RISQUE EXISTANT - MODERE
Ei Risque sur ma commune RISQUE EXISTANT - IMPORTANT
Votre adresse est exposée au retrait-gonflement des argiles
>
Q Risque 3 mon adresse RISQUE EXISTANT - FAIBLE
Hi Risque sur ma commune RISQUE EXISTANT - FAIBLE
Votre adresse est exposée au radon, un gaz radioactif qui
s'échappe naturellement du sol
_)
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Le zonage réglementaire définit cing zones de sismicité croissante basées sur un
découpage communal.

;gpn?cciiteé Niveau d'aléa a,(m/s?)
Zone 1 Tres faible 0,4
Zone 2 Faible 0,7
Zone 3 Modére 11
Zone 4 Moyen 16

La commune de Bayonne se trouve dans une zone sismique de niveau 3, ce qui est
considéré comme risque sismique modéré.

Alenilin

= Batiments dans lesquels il n'y a aucune activité humaine nécessitant un

séjour de longue durée.

Habitations individuelles.

Etablissements recevant du public (ERP) de catégories 4 et 5
Habitations collectives de hauteur inférieure & 28 m.

Bureaux ou établissements cornmerciaux non ERP, h < 28 m, max. 300 pers.
Batiments industriels pouvant accueillir au plus 300 personnes.
Parcs de stationnement ouverts au public.

sismicité.

Zone 1

Zone 2

Compte rendu de mission G2PRO établi le 09/06/2026 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC

ik

-

ERP de catégories 1, 2 et 3.

Etablissements scolaires.

= Batiments indispensables & la sécurité civile, la défense nationale et le

maintien de I'ordre public.

= Batiments assurant le maintien des communications, la production et le

Habitations collectives et bureaux, h > 28 m.
Batiments pouvant accueillir plus de 300 personnes.
Etablissements sanitaires et sociaux.

Centres de production collective d'énergie.

stockage d'eau potable, la distribution publique de I'énergie.
® Batiments assurant le controle de la sécurité aérienne.
= 4 b

ments de santé néc
m Centres météorologiques.

4 la gestion de crise.

‘ W Exigences sur le bati neuf

Les exigences sur le bati neuf dépendent de la catégorie d'importance du batiment et de la zone de

aucune exigence

PS-MI*
PS-MI*

CP-MF

Eurocode 8 *

ag=0,7 m/s?
Eurocode 8 * Eurocode 8 *
ag=1,1 mis? ag=1,1mis?
Eurocode 8 * Eurocode 8 °
ag=1,6 m/s? ag=1,6 m/s?
Eurocode 8 * Eurocode 8*

ay=3 m/s? ay=3 mis?

! Application possible (en dispense de 'Eurocode 8) des PS-MI sous réserve du respect des conditions de la norme PS-MI
2 Application possible du guide CP-MI sous réserve du respect des conditions du guide
2 Application obligatoire des régles Eurocode 8

L'Eurocode 8 s'appligue en zone de sismicité 3 pour les batiments de catégorie
d'importance 2 et plus, mais il ne s'applique pas pour les ouvrages de catégorie 1. La
catégorie d'importance du batiment est  confirmer par la maitrise d’ouvrage.

Le parametre retenu pour décrire I'aléa sismique au niveau national est une
accélération ag, accélération du sol «au rocher » (le sol rocheux est pris comme

référence).

Pour le calcul, d'autres coefficients majorateur ou minorateur viennent pondérer
I'accélération. Il en résulte I'accélération de calcul an suivante :

Catégorie Classe | Site Zone 4 | Agr Coefficient Accélération

d’importance de sol risque Accélération d'importance horizontale  de
(EC8) de base calcul an

Il C 1,5 3 1,1m/s? y=1,0 1,65m/s?

11} C 1,5 3 1,1Tm/s? n=1.2 1,98 m/s?

\% C 1.5 3 1,1Tm/s? =14 2.31 m/s?
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Remarqgue sur la liquéfaction :

En zone de sismicité 3 et plus, le risque de liquéfaction doit étre étudié. Les sondages CPT
indiguent des sols potentiellement liquéfiables jusqu’'a 9m de profondeur, uniguement
au droit de CP2. Aussi, le risque n'est que sur une poche et non une couche sous
I'ensemble.

CPT2 se situe prés de TPzB1. Aussi il s’agit d'argile. Les argiles liquéfiables sont thixotropes,
ce quin’est pas le cas des argiles A2. Or on rappelle le critere suivant sur la nature des
sols :

Peuvent a contrario étre considérés comme exempts de risque :
a) les sols dont la granulométrie présente un diametre a 10 %, Dyg supérieura2 mm ;

b) ceux dans lesquels on a simultanément :

Dy <741
I, >10%

Pour mémoire, nos essais en laboratoire ont également indiqué
lp = 16%soit > 10%

En conclusion, ce risque n'est pas a approfondir.

2.1.2 Risque arqgiles

Exposition moyenne

Exposition faible

Le projet se situe sur une zone d'aléa moyen au refrait et gonflement des argiles. Les
essais en laboratoires confirment cette classification en aléa moyen.

Pour comprendre cette cartographie, il convient de se reporter & I'article R112-5 (V) du
code de la construction (Code de la construction et de I'habitation. - art. R112-5 (V)
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Nos essais en laboratoire et nos reconnaissances géologiques permettent de confirmer
cette classification au regard du tableau ci-dessous de Bigot et Zerhouni (2000) :
Parametres d'identification Susceptibilité de variation de
Indicte de Pourcentage VBS (g/100 de | volume de sol
Plasticite Ip (%) | de passant au | sol)
tamis de 80um

(%)
>30 >90 >6 Forte
15<Ip<30 >50 2<VBS<é Moyenne
<15 >50 <2 Faible

L'Arrété du 22 juillet 2020 relatif aux techniques particulieres de construction dans les
zones exposées au phénomene de mouvement de terrain différentiel consécutif a la
sécheresse et a la réhydratation des sols (pour les aléas moyens et fort) paru au JORF
n°0200 du 15/8/2020 texte 57 indique les dispositions constructives que le constructeur
est tenu de respecter:

l. - Les batiments en magconnerie ou en béton sont construits avec une structure rigide.
La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux, ainsi que la pose de lintfeaux
au-dessus des ouvertures permet de répondre G cette exigence.

II. - Pour tous les batiments :

a) Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de fondations
renforcées. Elles ont comme caractéristiques d'étre :

- en béton armé ;

- suffisamment profondes pour s'affranchir de la zone superficielle ou le sol est sensible au
phénomene de mouvement de terrain différentiel ...Cf nofre chapitre 4.1) ;

- ancrées de maniere homogene, sans dissymétrie sur le pourtour du bdatiment,
notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a sous-sol partiel. En
l'absence de sous-sol, la construction d'une dalle sur vide sanitaire est prévue ;

- coulées en continu ;

- désolidarisées des fondations d'une construction mitoyenne ;

b) Les variations de teneur en eau du terrain & proximité de 'ouvrage dues aux apports
d'eaux pluviales et de ruissellement sont limitées, pour cela :

- les eaux de gouttieres sont éloignées des pieds de facade, avec un exutoire en aval
de la construction ;

- les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d'un systeme empéchant le
déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la construction ;

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des fondations par un
systeme assurant son étanchéité ;

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées a distance de
I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage ;

- la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée ;
- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par I'utilisation de matériaux
flexibles avec joints adaptés ;
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c) Les variations de teneur en eau du terrain d proximité de I'ouvrage causées par l'action
de la végétation sont limitées, pour cela :

- le bati est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considéere que la
distance d'influence est égale a une fois la hauteur de I'arbre & I'dge adulte, et une fois
et demi la hauteur d'une haie ;

- a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis en place. Cet
écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur sera adaptée au
développement du réseau racinaire avec une profondeur minimale de 2 m;

- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux de
construction afin de permettre un rétablissement des conditions naturelles de la teneur
en eau du terrain ;

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou en limite de
propriété, la profondeur des fondations est augmentée par rapport aux préconisations
du paragraphe Il du présent article ;

d) Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol d'une
construction, les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol sont limités. Pour cela,
les parois enterrées de la construction sont isolées afin d'éviter d'aggraver la dessiccation
du terrain situé dans sa périphérie.

2.2. Risque de remontée de la nappe

Une évaluation de ce risque est donnée dans le site internet du BRGM : www.infoterre. fr.
TG, o o)

Ly g Fret | des Barthes),
N et uNeuyes. .\

Zones potentiellement sujettes
aux débordements de nappe

Zones potentiellement sujettes
aux inondations de cave

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave

MUtes Nyaroge0i09/ques.
imperméables a I'affleurement
(source : BDLISA V2/BRGM)

Enveloppes Approchées des Inondations Potentielles
cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
(Source : MTES/DGPR)

On peut voir sur la carte ci-dessus que le projet n'est 4 priori pas sujet aux inondations
par débordements de nappe ou aux inondations de cave. Néanmoins, ce zonage est a
considérer avec prudence compte tenu de I'échelle de la carte.
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2.3. Etude des cartes géologiques du BRGM

La carte géologique au 1/50 000 de BAYONNE dont un extrait figure ci-dessous, indique
que le site d’étude se frouve sur des formations de terrasses alluviales (Fx).

Une des archives de la base de données du sous-sol repérée au plus proche du projet
est positionnée ci-dessous. Elle nous donne une indication sur la succession lithologique
en profondeur.

5002 HK WS

) b
L
»S'
"

. €2
E_, . ~ BSSO02HKWS
. B ——— | 10014X0004/S
Profondeur Formation Lithologie Lithologie Stratigraphie Altitude
Limon brun jaune.
- 0.80 — - - - 2590
- 170 - | Limon sableux, jaune roux. [ oop o
Sable argileux, jaune a jaune Quatenaire
TOUX.
/ 2385 Formation des | -=- b 285
L 2400 Grés de Biarritz  "-: ./ Greés coquillier, trés P Rupélien 270

Compte rendu de mission G2PRO établi le 09/06/2026 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC
Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tél :0556287890 — www.geofondation.fr — be@geofondation.fr — SIRET 49327862600061



GEO Fonpation -BAYONNE (64) — Projet BICUB 200m?2 au droit des bat 28-29

CAP 120827-6 - INDICE E - PAGE N°15/70

3.  RESULTATS DES ESSAIS ET SYNTHESES

3.1. Essais hydrogéologiques

3.1.1. Mesures piézométriques in situ

Lors de nos investigations en septemibre 2025, nous avons relevé une petite venue d’eau
a 6,8m de profondeur en fond de fouille (sonde humide, mais pas réellement de nappe
reconnue).

Lors de nos investigations de janvier 2026, nous avons relevé des venues d’eaux aux
rofondeur suivantes :

Date 03/09/2025 08/01/2026 08/01/2026 08/01/2026
Sondage TPz_B1 TPz_B1 PD4 PD10
Niveau de la nappe 6,8m 8,8m 1,85 1,55m

Ces grandes variations du niveau de la nappe témoignent de la tres faible perméabilité
des sol argileux reconnus en profondeur.

Un piézometre TPz_B1 a été mis en place, jusqu’a 9m de profondeur au droit du sondage
TB1. Le suivi de la nappe dans ce pieézometre ne fait pas partie de notre mission.

Remarques générales :
A ce propos, I'intervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation de I'étude
confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques suffisantes, dans la mesure
oU le niveau d'eau mentionné dans le rapport d'étude correspond nécessairement a celuirelevé
a un moment donné, sans possibilité d'apprécier la variation inéluctable des nappes et
circulations d’eau qui dépend notamment des conditions météorologiques.

3.1.2. Perméabilités mesurées in situ

Les essais de perméabilité de type Porchet réalisés au droit de nos sondages ont
donné les résultats suivants :

Profondeur -
Sondages Facies Ken mm/h Kenm/s
poche/TN
Argiles imono-sableuses
K_BI 0,6m 9 1,7 4,8.107
marron
K1 ! ! ! !
1 ] ) 1 :
Sol 1 Solargile- | Sol i Solsablo- i Soldominante
argileux 1 limoneux ! Lmoneux |  limoneux i sableuse
1 VR FEY i : // > Coefficient de
Imperméable] Tréspeu | Perméabilité; Moyennement | Trds perméable Perméable en periméabilits
! perméable! médioere ! perméable : - gand K en mm/h
K=6 K=15 K =30 K =50
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Les résultats de ces essais d’'eau révelent une tres faible perméabilité générale,
caractéristiques des sols argileux.

Remarques générales :
Il est rappelé gu'il s’agit d’'essais ponctuels qui ne refletent que partiellement la perméabilité a
I'échelle du site. En effet les débits d'infiltration seront fortement influencés par les variations
lithologiques qui peuvent étre rencontrées au sein de ces formations (intercalations de niveaux
argileux au sein des sables et graviers) et par les niveaux de la nappe qui peut remonter.

3.1.3 Agressivité de la nappe vis-a-vis des bétons

Un échantillon d'eau a été prélevé dans le piézometre le 08/01/2026 et a fait I'objet
d'analyses en laboratoire. Le degré d’agressivité sur les bétons est donc du type XAl
pour I'échantillon testé selon le PV établi par SGS et présenté ci-dessous :

Analyse Unité Q 001
pH Q 6.9
température pour mes. pH °C 19.0
METAUX
magneésium ug/l Q 3000
COMPOSES INORGANIQUES
ammonium mg/l Q 0.2
ammonium mgN/l Q 0.2
CO2 agressif mg CO2/ 20
Alcalinite (CaCO3) mmol/l 26
Titre alcalimétrique complet mmol/l Q 1.7
AUTRES ANALYSES CHIMIQUES
sulfate mg/l Q 3
e .
: DEGRE D'AGRESSIVITE 1
1 Degré d'agressivité XA1: Faiblement :
: agressif visavis 1
I des bétons |
| e e e e e e e e e e i ——— — ———————

Rappel des seuils considérés pour I'agressivité des eaux

Agent agressif Norme d'essai Classe d agressw;i ;elon NF EN 206/CN
CO2agressif (mg/l) NF EN 13577 >15et<40 >40et<100 >100 Jusqu'd saturation

SO+ (mg/l) NF EN 196-2 > 200 et < 600 > 600 et <3 000 > 3000 et <6 000

Mg?* (mg/l) NF EN ISO 7980 > 300 et <1000 > 1000 et <3000 > 3 000 Jusqu'd saturation
. ISO 7150-1 ou

NHs* (mg/l) SO 7150-2 >15et<30 > 30 et <60 >50et<100
pH NF T 90-008 <é65et25,5 <55et>245 <45et240

TAC (mes)  [NFENBO 93‘;363‘2‘9* NFENISO <10et>04 <04et=0,1 <0,
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3.2. Essais de mécanique des sols

3.2.1. Relevés géotechniques in situ

Les sondages ont mis en évidence la présence d'un remblais graveleux a caillasse en
surface sur environ 0,3 & 0,6m.

En profondeur, nous avons relevé une forte hétérogénéité des sols, de nature
principalement argileuse et carbonatées, avec deux zones Nord-Est et Sud-Ouest ayant
des comportements mécaniques trés différents.

! l
Zone Sud O est
Argileuse moHé

Ainsi, nous avons relevé les coupes lithologiques suivantes pour les deux zones.
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Zone Nord Est Compacte

> Faciésn®°1R:
Nature : remblais graveleux a caillasses et terres végétales

@]
o Profondeur de la base =0,3 a 0,6m/TN
o Compacité : hétérogene par nature

> Faciésn®°la:

- INDICE E - PAGE N°18/70

Caractéristiques mécaniques mesurées (MPa)
o Nature : Argiles limoneuses Qc Pl Em Qd
o Compacité : faible/moyenne 05430 - - 25435
o Profondeur de la base/TN selon les sondages :
CPT3 CPT30 CPT4 SP1 P4 P5 P6 P7 P8
3,2m / / / / 1,.3m 0,4m 0.8m 0,6m

> Faciés n°® 2NORD :

Caractéristiques mécaniques mesurées (MPa)
o Nature : Argiles sableuses marron Qc Pl Em Qd
carbonatés 504160 | 09437 6,3382,5 54815
o CompCICifé : Bonne (souvent refus au pénétrométre dynamique dans ce faciés)
o Profondeur de la base/TN selon les sondages :
CPT3 CPT30 CPT4 SP1 P4 PS5 P6 P7 P8
5.0m >5m 6,7m 7.0 >3,2m >4,0 >3,0m >2,3m >3,0m

> Faciesn°3:

Nature : Argiles limoneuses

o Profondeur de la base = 16,5m/TNcprs, 2,8Mm/TNsp1
o Compacité : moyenne

o Le toit de ce facies est hétérogene

e}

> Faciésn°4:
o Nature : Argiles beiges +/- carbonatés
o Profondeur de la base >19m/TNcers, >15m/TNsp1
o Compacité : bonne

Caractéristiques mécaniques mesurées (MPa)

Qc

Pl

Em

=1,504,0

0.14

2,2

Caractéristiques mécaniques mesurées (MPa)

Qc

Pl

Em

4416

09a21

26 A 31
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Zone Sud-Ouest argileuse

> Faciésn®°1R:

o Nature : remblais graveleux a caillasses et terres végétales
o Profondeur de la base =0,6 a 0,9m/TN
o Compacité : hétérogene par nature

> Faciés n° 2Sud :

- INDICE E - PAGE N°19/70

Caractéristiques mécaniques mesurées (MPa)
o Nature : Argiles limoneuses Qc Pl Em Qd
o Compacité : fres faible 05040 0.14 22 03et<12
o Profondeur de la base/TN selon les sondages :
CPT2 CPT3 TPz_BI P1 P2 P3 P9 P10
4,0 3,Tm 4,8m 3.8m 3.8m 4,4m 2,4m 3.0m
o Le toit de ce faciés est hétérogene dans I'emprise du projet : enfre 1 et 6-7m

de profondeur.

> Faciésn°3:

Caractéristiques mécaniques mesurées (MPa)
o Nature : Argiles limoneuses Qc Pl Em Qd
o Compacité : faible & moyenne 05430 0,14 2,2 1,544,0
o Profondeur de la base/TN selon les sondages :
CPT2 CPT3 TPz_B1 P1 P2 P3 P9 P10
10,0 / >9m >5,0m >6,0m >4,8m 2.8 >6,0m
> Faciesn°4:
o Nature: Arg”es beiges +/_ Caractéristiques mécaniques mesurées (MPa)
carbonatés Qc Pl Em Qd
o Compacité: bonne avec des | 2a1¢6 09421 26 431 >3,0
lentilles molles
o Base de facies non reconnue, fin de sondage & :
CPT2 CPT3 TPz_B1 P1 P2 P3 P9 P10
>21m / / / / >4,8m Refus /

Aucun plan topographique ne nous a été transmis a ce stade du projet.

Remarques générales :

Pour une bonne maitrise des aléas géotechniques, la norme oblige & enchainer les missions
géotechniques avec une partie intellectuelle (synthése, dimensionnement, visa, contréle) a
chaque étape du projet, ESQ, AVP, PRO, EXE, DET, .... En particulier, la norme demande une
réappropriation du modéle géotechnique par I'entreprise de gros ceuvre qui passe forcément
par des essais in situ et en laboratoire d’étalonnage ou pour compléter le modele. Nous
conseillons le maitre d’ceuvre d’inscrire dans son DCE un prix pour la mission G3 séparé en deux
avec une partie essais d’étalonnage et une partie intellectuelle (NHG, NDC, DOE, ...).
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3.2.2. Analyses en laboratoire selon le Guide GIR

Les analyses en laboratoires ont permis de relever les résultats suivants :

o Teneur en matiére organique
sondages | Profondeur Facies Matiere §eche Matiere organique
J%massique F%MS
PDI 1-1.4m Argile marron clair 84% 20
avec graviers
e Classification GTR
Sondages | Profondeur Facies GIR Ip WL What
TPB2 01d1m Argiles brun gris A2th 16,4 31,1% 18,5%
PDI 1-1,4m Argile marron clair avec Al 11,4 | 308% | 184%
graviers

Les résultats sont présentés en annexe sous forme de proces-verbaux.

Le diagramme de plasticité ci-dessous révele des argiles plastiques a peu plastiques

avec un potentiel de gonflement faible.
Diagramme de plasticité

Sols fins Peu plastique Plastique Trés plastique Trés plastigue
non plastiques s i
P Gonflement faible | Gonfiementmoyen | Gonfiement éleve Gonflement trés eleve
BO
70
= | Argiles tréil;iasﬁqu% Trés argileux
<
i 50
3
k-
H
40

* % leux
- Argiles peu plastiques Arg
Ap
Limons frés plasBiques
Lt
= Moyennement
. argileux
10 .
y . ) Faiblement
Limons Lp Sols organiques trés plastiques a' i
et sols organiques peu plastigues Op ot rg
) (1] 10 20 30 40 50 &80 70 BO 20 100 110

Limite de Liquidits (W)
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e Agressivité du sol vis-a-vis des bétons

Un échantillon de sol a été prélevé dans la fouille RFB2 entre 0 et 0,8m et a fait I'objet
d’'analyses par le laboratoire SGS. Les résultats sont donnés ci-dessous :

Paramétre Unité Résultat Méthode

Séchage - X -

Eluat - X DIN 4030-2:2008-06 {*)

Sulfate (extrait acide mg/kg 1100 DIN EN I1SO 11885 (E 22):2009-09 (UST)
chlorhydrique)

Interprétation

Classe d'exposition < XA1 (EN 206)
L'échantillon de sol a été catégorisée selon les paramétres analysés en classe d'exposition <XA1 (chimiguement légérement

agressif).
Il est évaluee comme non agressif vis-a-vis du beton.
La classification se fait sans tenir compte de l'incertitude de mesure.

Le degré d'agressivité du sol sur les bétons est donc inférieur a XA pour I'échantillon
testé. L'échantillon est évalué comme non agressif vis-a-vis du béton.

On rappelle les seuils d’agressivité suivants :

Agent agressif Norme d'essai  [Classe d'agressivité selon NF EN 206/CN
—XAQ

. —
PO (mg/kg desolseChe it ey 1962 B2000et<3000  [>3000 et < 12000 > 12 000 et < 24 000
5 105°C + 5 °C)

Degré d'acidité Annexe A > 200

e Packs d’acceptation en filiere déchets inertes (ISDI)

Les analyses ont été réalisés sur des argile sableuse gris et beige avec quelques graves
de diametre 0/10mm, prélevés dans le sondage RFB2 entre 0,3 et 0,6m/TN.

Les résultats analytiques sont présentés dans les tableaux suivants. Le rapport d’essai du
laboratoire SGS est joint en annexe.

Les résultats analytiques sont comparés :

- aux valeurs seuils de niveau 1 définies dans le guide méthodologique « Guide de valorisation hors site
des terres excavées issues de sites et sols potentiellement pollués dans des projets d'aménagements »,
BRGM, novembre 2017,

- aux valeurs seuils de niveaux 2 et 3 définies dans le guide méthodologique « Guide de valorisation hors
site des fterres excavées issues de sites et sols potentiellement pollués dans des projets
d'aménagements », BRGM, novembre 2017 : les valeurs sont définies selon le scénario
d'aménagement envisagé pour les terres valorisées hors site :

= VSA :terres réutilisées hors site pour un usage industriel, bureaux ou Commercial
= VSB: terres réutilisées hors site pour un aménagement paysager ou routier

- Aux seuils d'admission en Installations de Stockages de Déchets Inertes (ISDI), fixés par I'arrété
ministériel du 14 décembre 2014.
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Désignation de I'échantillon RFB2 Seuils
Profondeur (m) 0,33 0,6m Niveau 1 | Niveau 2 et 3 Arrété 14/12/2014
Faciés Argiles sableuses beiges avec quelques graves
Carbone organique total (COT) 2900 / / 30000
Indice hydrocarbure C10-C40 <20 50 VSA=40 / VSB=200 500
Somme .des hydrocarbures aromatiques 045 10 / 50
polycycliques (HAP)
Naphtaléne <0,02 0,1 VSA=0,3 / VSB=5 /
Somme des composés Aromatiques Volatils
<0,5 1,5 (BTEX) / 6

(CAV)
Somme des composés Organo Halogénés

} <0,02 1,2
Volatils (COHV)
Polychlorobiphényles (PCB)
PCB n°28 <0,001
PCB n°52 <0,001
PCB n°101 <0,001
PCB n°118 <0,001
PCB n°138 <0,001
PCB n°153 <0,001
PCB n°180 <0,001
Somme 7 PCB <0,007 0,2 1
Elements métalliques (sur lixiviats)
Chrome (Cr) <0,01 0,50
Nickel (Ni) <0,03 0,4
Cuivre (Cu) <0,02 2
Zinc (Zn) <0,1 4
Arsenic (As) 0,01 0,5
Sélénium (Se) <0,02 0,1
Cadmium (Cd) <0,002 0,04
Baryum (Ba) 0,09 20
Plomb (Pb) <0,02 0,5
Molybdéne (Mo) 0,06 0,5
Antimoine (Sbh) <0,02 0,06
Mercure (Hg) <0,0005 0,01
Parameétres globaux / Indices (sur lixiviats)
Carbone organique total (COT) 14 500
Phénol (indice) sans distillation <0,1 1
Fraction soluble 1160 4000
Fraction solubilisée
Sulfates (SO4) 380 1000
Fluorures (F) 3 10
Chlorures (Cl) 53,00 800

Conclusion du pack ISDI :

D'aprés ces résultats, nous pouvons retenir que les teneurs mesurées dans I'échantillon
RFB2 (0,3 a 0,6m) sont inférieurs aux valeurs seuils. Les matériaux prélevés sont inertes et
compatibles avec une évacuation en filiere Installation de Stockage de Déchets Inertes
(ISDI).
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3.3. Reconnaissance des dalles existantes

Nos sondages ontrévélé une absence de dalle béton dans I'emprise des deux b&timents
28 et 29. Il s’agirait en fait d’'un ancien enrobé (environ 2  5cm) posée sur une couche
de forme graveleuse de 0,3 a 0,5m d’épaisseur. Néanmoins cette couche de forme est
hétérogene selon nos sondages : tres compacte au droit de CPT4 (Qc >10MPa) et plus
mou (Qc ~ 2MPa) au droit de CPT2 et CPT3.
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4. PRINCIPES DE FONDATION RETENUE

4.1. Recommandations selon I'EuroCode 7

Nos essais, nos sondages et la bibliographie permet de dresser une liste préliminaire des
aléas géotechniques que le maitre d'ceuvre et le constructeur devront prendre en
compte pour la suite du projet :

La sismicité du site (chapitre 2.1.1)
La présence d'argiles et/limons sensibles aux RRGA
La faible perméabilité des sols de surface
La faible compacité des sols argileux en surface
Une zone d'étude divisée en deux zones de comportement mécaniques
distinctes avec
o Une zone compacte au Nord sur au moins 5m
o Une zone tres molle au Sud sur 4 a 10m d’épaisseur
o Le projet estimplanté a cheval sur ces deux zones.

il

A ce stade, le projet sera donc adapté au sol par l'infermédiaire des ouvrages
géotechniques suivant :

& Un niveau bas sur plancher porté par les fondations

& Des fondations profondes de type micropieux ou pieux. Les micropieux seront
descendus dans les argiles beiges plus ou moins carbonatées a partir de 13m de
profondeur.
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4.2. Fondations profondes selon la méthode pressiométrique

4.2.1. Généralité

En général, les fondations profondes traversent une ou plusieurs couches compressibles
pour s'‘ancrer dans un horizon présentant des caractéristiques mécaniques favorables,
appelé couche d'ancrage. La hauteur d'encastrement ou fiche du pieu, D, est sa
longueur enterrée.

La descente de charge Fq aux ELS doit étre inférieure a la charge de Fluage Rccr:a telle
que :

Fa<Rcicr:d=Recicrk/ Ycr€N Compression.

Fa<Rticria=Rticrik/ Yscren fraction

Avec :
- Pourles éléments de fondations mis en ceuvre sans refoulement du sol :
Rcicrk=0,5Rok+ 0,7 Rskx € Rticrk=0,7 Rs ik

- Pourles éléments de fondations mis en ceuvre avec refoulement du sol :
Rcicrk=0,7 Rok+ 0,7 Rsx € Rticrk=0,7 Rs ik

Les facteurs partiels de résistance sont les suivants :

Résistance Symbole Valeur ELS Cara Valeur ELS QP
FOt en compression Yer 0.9 1,1

FOt en traction (y compris | Yser 1.1 1.5
micropieux)

Dans la procédure du « Modele de terrain », la contrainte de pointe Ry x et le frottement
Rs x se définissent par les formules suivantes :

Rbx= Ao Qo / YR:d1 YR :d2
Rs k= somme {As;i QS:i/YR ;:d1 YR ;d2}
Les coefficients de modele vyr.a1 et yr:a2 dépendent de la technique de pieux et

d’investigations géotechnique (« pressiométrien ou « pénétrométrie statique »). En
compression ou en fraction, on obtient :

YR :d1 YR :d2
Tariere creuse 1,15 (compression) 1.1
1.4 (traction)
Micropieu Il ou lll 2 1,1
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4.2.2. Résistance de pointe

L'encastrement minimal Der dans la couche porteuse est au minimum de trois diametres
pour les pieux inférieurs 0,5 m de diametre. Pour les diametres supérieurs a 0,5 m,
I'ancrage doit étre d’au moins 1,5 m. Dans ces conditions,

b = Kp P¥e
Avec
SiDef/ B 25 kp = kpmax Argiles et | Sable et | Craie | Marne et | Roche
limons graviers calcaire | altérée et
marneux | fragmentée
Kpmax POUr une tariére creuse 1,3 1,65 1,6 1,6 2,0

SiDet/ B<5,0onprendrake= 1+ (kpmax-1) (Def/ B) / 5

Au regard des essais réalisés dans le faciés 4, nous retiendrons : Pl*e = 2,0MPa a partir de
-13m/IN

Extrait de la norme sur les ancrages dans la couche porteuse : « NOTE 1 — Au minimum
I'’encastrement effectif dans la couche porteuse est pris égal a 3 diametres ou 1,50 m
pour des pieux de diametres supérieurs & 0,5 m. Si I'entreprise de fondations spéciales
peut garantir la bonne exécution de I'encastrement de la pointe des pieux dans la
couche porteuse soit par des prélevements d’échantillons, soit par I'emploi de trépan,
soit encore par I'utilisation de carottier alors cet ancrage peut étre réduit a une valeur
minimale de 0,50 m. »

Il n"est rien indiqué donc sur la prise en compte de I'enregistrement des parametres de
forage dans la réduction de I'ancrage nécessaire a 50 cm. Aussi, si I'entfreprise veut
utiliser la tariere creuse, elle devra confier une mission G3 4 un géotechnicien qui
confirmera par des contréles inopinés et I'analyse des parametres d’enregistrement
qu’effectivement un ancrage de 50 cm est suffisant. C’est une condition sinéquanone a
I'utilisation de la tariere creuse.

4.2.3. Résistance de frottement axial

Qs (Z) = Olpieu-sol fsol [ p*| (Z) ]

avec fsol [ p*l (Z) 1= (O p*| + b) (] - e—Cpr*)
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Tableau F.5.2.2 — Valeurs numériques des parametres a, b et ¢ des courbes f,,, — Méthode
pressiométrique

Argile
% CaCO; < Sols Marne et Roche
Type de sol 3%% ’ intermédiaires Craie Calcaire- altérée ou
~ Limon Sols Sable Grave Marneux fragmentée
intermédiaires
Choix de la
plsielea Q1 Q2 Q3 Q4 Q5
a 0,003 0,01 0,007 0,008 0,01
b 0,04 0,06 0,07 0,08 0,08
c 3,5 1.2 13 3 3
160 =
5
140 . .
o e Q1 : Argile, limon
oo —— — s Q2 :Sable, Grave
== | Q3 : Craie
Ll = 4 Marne et calcaire
" / '// ancr'neuse
Q2 | Q7
A —T1 | .
40 Q5 : Roche altérée ou
20 - fragmentée
o
(o) | 2 3 4 5 6 7
X
Légende : X : p, [MPa] — Y : f., [kPa]
Figure F.5.2.1 — Courbes f,, pour la méthode pressiométrique
Choix des valeurs de apieu-sol
Technique Argiles | Sable gravier | Craie | Marnes et calcaires | Roche altérée et
limons marneux fragmentée
Micropieux type |l 1.1 1 1.8 1,5 1,6
Micropieux type i 2,7 2,9 2,4 2,4 2,4
Tariére creuse 1.5 1.8 2,1 1.6 1,6

4.2.4. Hypothéeses de dimensionnement des (micro)pieux

Nous proposons de retenir le modeéle géotechnique suivant d partir du sondage CPT2

rincipalement, mais également de SP1.

Faciés | Nature Prof./Ta P*e Em fsol \
(3) (1) (MPa) | (MPa) | kPa Olpieu-sol

1 Remblais m 0,3 3,0 - - 0 - 0
Argiles gris | 4m 0,1 2,0 - - 0 - 0
foncé

39 Argiles 10m 0,4 6,0 31,0 1.5 46,5 1.1 34,1
limoneuses

35 Argiles 13m 0,9 6.0 40,8 1.5 61,3 1.1 44,9
sableuses
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Argiles beiges | >22m 2,0 25,0 45,9 1.5 68,9 1.1 50,5
carbonatées

(1) TA = & préciser a I'aide d'un plan topographique

(2) Nous attirons I'attention sur la forte hétérogénéité des sols, et donc possiblement du substratum,
reconnu entre -10 et -14m de profondeur dans nos sondages.

(3) La description des terrains traversés et la position des interfaces comportent par ailleurs des
imprécisions inhérentes a la méthode de forage destructif. Précisons notamment que I'évolution du
substratum « décomposé » vers le substratum « altéré » puis « compact » se fait de facon progressive et
continue. Les coupes lithologiques détaillées des sondages sont jointes en annexe.

(4) Minoré pour le calcul de la contrainte de pointe

(5) Auregard de I'amendement de juillet 2018 portant sur la norme NFP94-262, la prise en compte d'un
coefficient de frottement en micropieux type lll pour des sols dont la pression limite est < 1 MPa n'est
plus possible. Pour autant, nous proposons deux approches :

- I'une consistant & reprendre les gs de micropieu type lll pour des pl > 1MPa prévus par la norme
initiale mais sous réserve d'une validation du BE de contréle d'une part et la réalisation d’essais
de confréle type chargement ou arrachement d'autre part.

- I'autre de prendre dans les sols de pl < 1MPa les valeurs de gs du type Il pour le type lIl.

N.B. : conformément a I'amendement de juillet 2018 portant sur la norme NFP94-262, et
dans le cas notamment ou I'ouvrage nécessite moins de 25 micropieux de classe 1bis et
8, il est permis de remplacer|'essai de contréle d’exécution par une majoration forfaitaire
des sollicitations amenées par I'ouvrage de 50 % lorsque les fondations ne travaillent
qu’en compression (a I'ELS sous toutes combinaisons et a I'ELU sous les conditions
fondamentales), ce qui équivaut a prendre en compte un coefficient d'abattement de
1.5 sur les frottements lateraux pour les micropieux.
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4.2.5. Ebauche dimensionnelle des micropieux

Un prédimensionnement des pieux est réalisé a ftitre indicatif a I'aide du logiciel FOXTA.
Les charges définitives verticales, horizontales et sismiques devront étfre prises en compte

en phase G2PRO ou G3 selon la complexité du projet.
Dans le cas de micropieux type Il et de diametre 250mm, nous obtenons la courbe des

portances ci-dessous des micropieux en fonction de leur longueur.

Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur

Micropieux type II ©@250mm

® @ 4 & & b @R 5 o

Cote (m)

20 o 20 40 &0 80 100 120 140 180 180 200 220 240 280 280 300 320 340 380
Capacite du pieu (kN)

|1 ELS-QP | ELS-CARAC  ELUFOND |_ELU-ACC]
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On peut donc prévoir les longueurs de pieux suivants en fonction des surcharges :

Surcharge ELS 100kN 200kN 300kN 400kN S500kN
Longueur de micropieux | 14m 2Im 2x20m 2x2Im | 2x24,5m
@250mm

4.2.6. Ebauche dimensionnelle des pieux

Pour les pieux tariere creuse de type 2 selon la norme NFP 94 262, il convient tout d’abord
de choisir le béton selon la norme NF EN 206 - 1 :

Degré d'acidité

lFalhle‘ andesés' anne* g
oul nen

XA1 XA2 XA3

Hurnidité X0

sec humide rarement sec

Xc1 Xc2

De cette agressivité des sols (Cf. diagnostiquer pollution) et de la nappe, il en découle

la classe de résistance du béton :

X0 XAl XA2 XA3
Classe de résistance C 25/30 C 30/37 C 35/45 C 40/50

Les essais en laboratoires sont en cours sur I'agressivité du sol vis-a-vis des bétons.

A ce stade nous considérons du XAT, soit du beton C30/37.

Ensuite, il faut choisir un diameétre de pieu en fonction de la résistance du béton/ Par
exemple, ci-dessous le tableau indique les valeurs de Rc pour un béton C30/37 :

ocmoy = 6,666MPa sans contrdle et cmoy = 8MPa avec controle ‘ fc28) = | 30 ‘ MPa |
Portance limite des pieux tariére creuse due a cette contrainte limite dans le bétonen T
Diamétreenmetre| 0,32 042 052 o062 0,72 0,82

charge maxi sans 53,6 92,3 141,5 201,2 271,3 351,9

charge maxi avec 64,3 110,8 169,8 241,4 325,6 422,3

Pour des surcharges jusqu’a 140T, nous préconisons du @520mm. Aussi, le tableau ci-
dessous donne les profondeurs de pieux & prévoir, en fonction des surcharges :

Surcharge ELS 400kN 700kN 800kN 900kN 1000kN
Longueur de pieux @520mm | 14m 14m 14,5m 16,0m 17,5m
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de |a profondeur

Pieux FTC @520mm

TR T T S < - |

Cote (m)

00 0 100 200 300 400 500 600 700 800 GO0 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1600 2000 2100 2200 2300
Capacite du pieu (kN)

1 ELS-QP ELS-CARAC ELUFOND | ELU—ACC|

4.2.7. Etudes préparatoires et contrbles

Le choix entre les différentes techniques devra étre précisé notamment dans la mission
G3 a confier a I'enfrepreneur générale en complément des missions G2 PRO et G2
DCE/ACT (non confiées a ce jour) ayant servie a I'élaboration du DCE par la maitrise
d’'ceuvre.

L'enfreprise de Gros CEuvre devra fournir obligatoirement pour validation au
géotechnicien de la mission G4 et au bureau de contrdle :

En phase préparatoire au chantier EXE :

— Une note d’hypotheses géotechniques (NHG) établie par une mission G3
indiquant les DDC donnés par le BET ainsi que le modele géotechnique retenu
pour I'EXE. L'entreprise devra se réapproprier le modele géotechnique des
missions G2 en le confrontant avec des sondages d sa charge.

— La nofe de calculs des (micro)pieux justifiants des diametres, profondeurs et
armatures a mettre en ceuvre,

En phase de chantier DET :

— L’enregistrement systématique des parameétres de forage et d’injection sur tous
les (micro)pieux. Cela permettra entre autres la validation de la NHG via
notamment les 1ers forages a proximité des sondages pressiométriques pris pour
référence. Par la suite, ces enregistrements seront vérifiés quotidiennement par le
conducteur de travaux afin de signaler toutes anomalies aux modeles hydro
géotechniques pris pour I'EXE. Le cas échéant, il proposera les adaptations a
prévoir en cours d'exécution.
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— Le contréle prévu par la norme NF P 94-262 selon le type de fondation prévu :
v' Essais d'informations avec I'établissement d'une fiche coupe des terrains rencontrés
lors du forage de chaque pieu :
o L'altimétrie de la téte du pieu lors de I'exécution,
o le diametre du pieu,
o |a coupe des terrains renconftrés lors du forage et nofamment le toit des marnes
et calcaires,

o les enregistrements des parametres de forage (vitesse d’avancement, poussée
sur |'outils, couple de rotation...),

< |a date du début et de fin du forage,

< |la date de la mise en place des armatures et du bétonnage,

< une courbe de bétonnage,

o les éventuels incidents survenus en cours d'exécution.

o Dans le cas de pieux d la tariere creuse asservie, on fournira, pour chaque pieu,

I'enregistrement continu des parametres de forage et de bétonnage. A ce

propos, on maintiendra une pression de béton < 2 bars sur toute la hauteur de
forage.

v Essais de conformité et/ou de contrdle : I'on se réferera au paragraphe

8.9 de la NFP 94-262. Nous rappelons qu'il faut prévoir ces essais a raison

de:
fondations sollicitées en fondations sollicitées en
compression traction
1/200 1/50

v' Essais de contréle du fOt : des essais de contréle du fOt seront prévus dans tous les
cas. La nature et le nombre d’essai a réaliser sont récapitulés dans le tableau ci-
apres en cas de confrdle renforcé :

Tableau 6.4.1.2 - Nombre minimal de pieux ou de barrettes a ausculter pour des contrbles
renforcés d'intégrité

Méthodes d'auscultation (Notes 1 4 4)

A B Cc
1/8 par transparence
(Note 2)
Nombre de pieux 1/6 par transparence & 1/4 par impédance
concernés (Note 2) (Note 3)
1/6 par impédance (Note
3)

Notes :

(1) Les procédures A, B ou C sont indifféeremment autorisées mais les procédures A et B ne sont possibles que
si les pieux sont armés sur toute leur hauteur.

(2) Selon la norme NF P 94-160-1 (méthode sonique par transparence). Dans ce cas, les tubes utilisés, de 40
mm de diamétre intérieur minimum, sont a placer de fagon a ne pas nuire a I'enrobage des armatures principales
des cages.

(3) Selon la norme NF P 94-160-4 ou NF P 94-160-2 (méthode vibratoire par impédance ou par réflexion).
Lorsque cette méthode n'est pas applicable ou lorsque la géométrie et le contexte géotechnique sont susceptibles
d'en compromettre la pertinence, il convient de recourir a la méthode B. Lorsque |le défaut de représentativité de la
méthode par impédance est constaté a posterior, il convient d'effectuer des auscultations au moyen de la
méthode sismique paralléle selon la norme NF P 94-160-3

(4) Les normes de type NF EN se substitueront aux normes de type NF P 94-160 lorsqu'elles seront applicables.

La méthode d'impédance mécanique est déconseillée si I'élancement du pieu est
supérieur a 20.
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En phase DOE :

— Les excentrements mesurés par un géometre et les implications sur les
dimensionnements des pieux et micropieux (vérification et justifications des
moments supplémentaires, ...). Le plus simple étant de réaliser des longrines de
redressements. Aussi, il faudra fransmettre au plus 16t ces éléments au BET béton
pour qu'il adapte sa structure.

— Lesrésultats des essais d'impédance sur les pieux & controle renforcé.

— Un plan de récolement des pieux, indiquant I'écart entre I'implantation prévue
pour les pieux et leur implantation réelle, devra étre fourni dans les quinze jours
apres la réalisation de ces derniers.

— Un DOE ou I'entreprise tfransmettra un rapport indiquant le recollement de chaque
(micro)pieux avec ces enregistrements, les coupes relevées, la position des pieux
relevées a postériori, les anomalies relevées et les adaptations réalisés.

Notons que ce paragraphe et ce chapitre ne se substitue pas au CCTP des fondations

profondes, i a pour objet de rappeler certaines regles de bonne conception et
exécution.

4.2.8. Sujétions d’exécution pour les pieux

A ce stade des investigations et des études, nous avons noté :

— Des approfondissements du substratum dont dépend essentiellement le ml des
fondations. L'entrepreneur prendra bien en compte que les profondeurs
indiguées relevées s'attendent a I'aplomb de nos sondages sans présumer des
hétérogénéités de sols ailleurs ni des modifications apportées au niveau du TN. |l
infegrera dans sa proposition, qu'a ce propos, le toit des argiles +/- marneuses
correspond 4 une surface d'érosion caractérisée par des éperons et des sur-
profondeurs peut-&tfre plus importants que ceux observées dans ces sondages.

— La possibilité de charges non verticales type sollicitations sismiques, moment en
pieds de charpente, efforts horizontaux, poussée des terres dissymétrique,
excentrements des charges, .... Il est indispensable que le bureau de contrdle
vérifie I'adéquation entre la structure et les charges fransmises a I'entreprise de
fondations spéciales.

— La rencontre de passages mous ou vasards hotamment dans les zones TB1 et
CPT2, qui peuvent entrainer des surconsommations de béton, voir la nécessité de
re-forer le pieu le lendemain. La technique choisie par I'entrepreneur a
également une importance pour limiter les pertes, notfamment I'adoption d'une
Tariere Creuse & Double rotation.

— La présence d’'avoisinants dont I'intégrité devra étre assurée par I'entrepreneur.
A ce titre, les pieux battus (ou le vibrobattage du tubage provisoire des pieux forés
tubés) sont a proscrire.

— La présence possible d'obstacles anthropiques tels des vestiges (fondations,
caves enterrées, enrochements, ...) qui compromettent les techniques de pieux
battus ou tariere creuse, d moins d’avant-trous a la pelle + BRH
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— Des possibilités d'une agressivité des eaux tellurigues et des sols vis-O-vis des
bétons. A ce tifre, I'entrepreneur réalisera les essais pour determiner la classe de
son béton selon la norme.

— Des difficultés d'acces : L'entrepreneur visitera le site avant de remettre son offre.
Les machines de pieu développent un poids >20T. aussi, la réalisation d'une
plateforme de forage sera indispensable de type PF2 a minima, voir plus selon les
spécifications de la machine (20T a 65T).

4.2.9. Sujétions d’exécution pour les micropieux

Nous rappelons que la réalisation d'un micropieu type Ill est fres délicate. Il existe 3
méthodes :

Méthode 1 :

- Forage

- Remplissage gravitaire au coulis (C/E=2)

- Mise en place du tube équipé de manchettes (tube crépiné muni de bracelets).
Méthode 2 :

- Forage a l'outil perdu + tubes a pastilles

- Lavage du tube

Méthode 3:

- Forage + installation tube

Dans les 3 cas, il faut 2 injections :
- L'une gravitaire au coulis (C/E=2), jusqu'a résurgence en téte
- L'autre apres 12 a 24 h injection en téte de tube (Globale et Unitaire) avec une
pression d'injection supérieure ou égale a 1 MPa et apres claquage inférieure a la
pression limite mesurée la plus forte sur la couche considérée.

Les techniques de forage se font le plus souvent :

- Au bilame pour une armature auto forée. Cette technique ne permet de tfraverser
des bancs rocheux.

- Au ftricbne pour un pré forage avant de descendre I'armature. Dans ce cas,
I'armature sera descendue a I'aide de centreurs.

- Au marteau fond de trou. Cette technique est utilisée dans le rocher ou pour
fraverser les maconneries.

Par ailleurs, on notera que les micropieux fonctionnent difficlement avec des charges
non verticales (sauf de les inclinés mais on reste limité a quelques degrés et cela reste
interdit en zone sismique).

Les pertes de coulis seront analysées via un enregistreur de l'injection. Elles seront
réduites via un tubage perdu, ou I'utilisation d’un coulis a prise rapide.

Le choix du coulis se fera en fonction de la classe d'agressivité du milieu.
L'enregistrement des parametres de forage sera systématique.
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5. ASSISES DES VOIRIES

5.1. Purges

Nous prévoyons les purges suivantes :
- tous les sols organiques au sens du GTR (MO > 3%), tous les remblais,
- tous les sols frop mous (argiles imons Qd < 1,5MPa ou sables Qd < 2.5MPa)

Aussi, au droit des essais les purges devraient atteindre les épaisseurs suivantes :
m Zone (chap 3.2.1 SUD OUEST ARGILEUSE NORD EST
— 0,6 0.9m 0.300.6m

Démolition : Il conviendra de s'assurer de la bonne conduite des opérations de démolition qui doivent
comprendre au minimum :
= Le passage d'un compacteur sur I'arase permet généralement de mettre en évidence des points
durs (anciens réseaux ou magonneries non purgés par exemple) ou des points mous (remblais par
exemple) ; ces points seront & substituer par une GNT.
Démolition et purge des structures existantes (fondations, dallage, éventuelles cuves enterrées) ;
notamment afin d'éviter tout phénoméne de "point dur'.
Comblement t par un rembilai d'apport de type GNT 0/100, insensible & I'eau ; puis contrdle de la
bonne mise en ceuvre par des pénétrométres
= Relevé minutieux de la localisation, profondeur et géométrie des anomalies que I'on recommande
de reporter sur le plan GO des fondations

5.2. Portance de I'arase

Une fois les purges effectuées, la portance de I'arase terrassements dependrait :

Zone (chap 3.2.1 SUD OUEST ARGILEUSE NORD EST
Argile imoneuse molles A2th | Argile imoneuse ferme Al
PO Pl

Il s’agit donc de sols sensibles a I'eau, caractérisés par une perte de portance et un
comportement semi-liquide s'ils sont frop humides. Aussi, la portance de I'arase
dépendra de I'état hydrique de ces matériaux au moment du chantier, notamment
pour ces types de sol.

Le tableau ci-dessous permet une 1¢re estimation de la portance de I'arase sous la purge

Module de | aqeyion | Modulede || _ moque
b etpe | Eamenvisusi (essieu |indice portant | réaction 200N detormation a o1 - Moo Fioandans s
13T) CBR | WESTERGARD | | o8 = lia plaque V2| “To10 e
K (daN/om3) mm MPa onMba
o Argiles fines saturées, sols | A1A2 A3B5
po | Circulation impossible | cBR<3 K<3 Ev2< 15 sk e
T e
pi | Omiere-deformable | 3<cBR<6 3K <5 15<EV2 < 30 e et BIB2EABS
ressis.. s sensbess | g C1 0 o
eau
Sables alluvionnaires
- argileux ou fins limoneux, | A1 A2 A3 A4
Za déformatle | 6<CBR <10 | 5k <6 <a00 [30ev2<s0| 20 graves argileuses ou | B1B2B4B5
limoneuses, sols mameux | B6 G162 D1
avec<35%fines
i Sabies alvonnares | ATAZATAR
Paou | gorcs Peu <1500u | 50<EV2< | >50si ropres aveo<5% fines, | B1B2 B3 B4
domie prop
PF2 d:z‘er': déformaple |10<CBR <20 B<K<T | _gq(sT) 120 EV2>80 graves argileuses ou B5B6 C1 G2
kel i <12% fines | D102 D3 D4
oo Matériaux insensibles & 'eau
P4ou Trés peu <1000u | 120<EV2 < Sables el graves propres, | B183 D1 D2
PF3 déformable |20°CBR <50 7K<15 | _ghiemy| 280 1, matériaux rocheux sains, D3D4
chaussée ancienne
Graves propres et
Pas <600u< compactées e>300m ou
G déformaple | CBR>50 ks w0 | FERB0 | 220 chaussaesimgiennes,
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PS:K# Qd

5.3. Couche de forme

Les conditions de trafic, la pérennité de la chaussée, les conditions hors gel et la faible
portance des sols implique la réalisation d'une couche de fondation (dite aussi « couche
de forme ») pour asseoir la chaussée convenablement. Elle doit répondre & un double
objectif :
> a court terme (fraficabilité, compactage, nivelement et protection vis-a-vis de la
phase de réalisation de la chaussée)
> d long terme (lorsque l'ouvrage est en service pour homogénéisation de la
portance, le maintien dans le temps, protection thermique des supports gélifs,
drainage, ...).

feau n° 6 : COUCHE DE FORME GRAVE NATURELLE PROPRE GN (D21 ou D31) ou GRAVE DE
DECONSTRUCTION (GD1sol) Mixte ou Béton

‘CLASSE DE PLATE-FORME VISEE et TYPE DE MATERIAU

ARASE DE PLATE-FORME SUPPORT DES PF1+ PRz PR2gs PE3
TERASSEMENT

Roulement a1
Licison J [Couche de surfoce ] a et
20450 MPa

PSTHC2 | Ma

chaussée

Plate-fo
(PF)

¥
T

GNou GNou Nou

oM} GDIM GDIM |
|
|
T

PSTH'3 | Mat

Couche de forme |

PSTCA

Remblais ‘

u
| solsupport PSS | Pia

terrassement

pa | PSTH% | Pla

Coupe type chaussée (SETRA)

H
T Effetenclume

Pour une PST1/AR1, il convient de mettre en place dans I'objectif d’'une PF2 (EV2>50MPa):
Zone (chap 3.2.1 SUD OUEST ARGILEUSE NORD EST
45cm 45cm + G
+ 30cm de cloutage
On prévoira un G = géotextile de classe 6 sous la couche de forme.

5.4. Eaux météoriques et telluriques, matelassage, cloutage

Si la teneur en eau du matériau d'arase est trop importante, sa portance risque de se
déclasser en PSTO/ARO. La solution de franchissement de ces zones doit étre recherchée
par une opération de terrassement (purge, substitution) et/ou de drainage (fossés
profonds, rabattement de la nappe...) de maniere A pouvoir reclasser le nouveau
support obtenu au moins en classe ART.

A noter si les engins persistent a circuler sur une PSTO/ARQO, il y a un fort risque de
matelassage. Une fois ce phénomene produit, I'entreprise sera contrainte de purger les
sols matelassés et les substituer par un apport (GNT 0/80, 40/70 ou béton concassé dont
les fiches techniques seront & faire valider par le MOE).
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5.4. Contréle du compactage de la couche de forme

= Les matériaux de la couche de forme doivent étre conformes aux normes NF P 11.300 et
® NF P 11.213 et devront étre compactés selon les regles de I'art (passes croisées,
= compacteur vibrant type V3). Le but est I'obtention d'une portance de classe PF2 pour

les fonds de formes des voiries selon guide technique de SETRA — LCPC septembre 2000.

La réception de la couche de forme se fera au moyen d’essai d la plaque (norme NF P
94-1173 selon 1 pt par maille de 10 m x 10 m) selon les criteres du DTU 13.3 (mais
transposable d une voirie :

— EV2>50MPa pour les charges d'exploitation avec des charges réparties < 20kN/m?,
ou des charges concentrées fixes < 20kN, ou des charges concentrées mobiles <
20kN/roue ;

— Indice de compactage : EV2/EV1<2,2.

Pour les voiries pompiéres, il sera préférable de se fixer un objectif :
— EV2270MPa pour les charges d’exploitation avec des charges réparties > 20kN/m?, ou des charges
concentrées fixes > 20kN, ou des charges concentrées mobiles > 20kN/roue

5.5. Exemple de structure de voirie

Les chaussées sont dimensionnées par rapport au trafic poids lourd (PL) car ce sont les
véhicules lourds (>9tonnes de poids total en charge), qui ont un effet significatif sur la
fatigue des chaussées. Nous présentons plusieurs exemples selon le Guide de conception
des espaces communautaires | Annexe 3 | Janvier 2009 (CUB)

Classe trafic PL T0 T T2 T3 T4 T5
TS5 + T15-
Nombre maxi PL > 35 KN 2500 937 375 187 62
PTAC 31 15
(MJAsens le plus chargé)
Catégorie de voie RHV 1 1 2 3 4 4
Durée de service 30 ans 30ans 30 ans 20ans 20 ans 20 ans
Taux de croissance 2% 2% 2% 1% 1% 1%
Chaussées 0,6 04 02 02 01 0,1 02
bitumineuses
CAM
Chaussées X X X 06 04 0,2
pavées
Chaussées béton 08 08 06 06 04 02
Niveau de plateforme PF3 PF2 PF2 PF2 PF2 PF2

Le mail du 24/3/26 indique « la Voierie peut emprunter, maxi 10 PL/jour ». Aussi, on
considérera un frafic T5-.

Compte rendu de mission G2PRO établi le 09/06/2026 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC
Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tél :0556287890 — www.geofondation.fr — be@geofondation.fr — SIRET 49327862600061



GEO Fonpation -BAYONNE (64) — Projet BICUB 200m?2 au droit des bat 28-29

CAP 120827-6 - INDICE E - PAGE N°39/70

Pour les Espaces vehicules, espaces fransports en commun, espaces partages avec VL

ou PL
Classe de trafic PL T0 ™ T2 T3 T4 T5+ T5-
Catégorie de voie du réseau 1 1 2 3 4 4 4
hiérarchisé CUB (RHV)
Type de structure bitumineuse bitumineuse bitumineuse bitumineuse bitumineuse bitumineuse souple
épaisse épaisse épaisse épaisse épaisse aisse
Couche de roulement 3cm BBTM 3 cm BBTM 6 cm BBSG ou 5 cm BBSG ou 4cmBBMa 0/10 | 6 cm BBSG 0/10 |§ 6 cm BBSG 0/10
0/10 0/10 BBME 0/10 BBME 0/10
Couche de liaison 5 cm BBSG ou 5 cm BBSG ou X X X X X
BBME 0/10 BBME 0/10
Couche de base 12 cm GB3 12 cm GB3 10cmGB 3 10cmGB 3 8cmGB 2
0/14 0/14 0/14 014 014 12emGB 2 20cm GNT B
w14 0/20
Couche de fondation 15ecmGB 3 15ecmGB3 15cmGB 3 10cmGB3 8cmGB 2
0/20 0/20 0/20 020 014
Couche de forme a définir au cas a définir au cas a définir au cas a définir au cas a définir au cas a définir au cas a définir au cas
par cas si par cas si par cas si par cas si par cas si par cas si par cas si
nécessaire nécessaire nécessaire nécessaire nécessaire nécessaire nécessaire
Rappel des niveaux de PF3 PF2 PF2 PF2 PF2 PF2 PF2

plateformes retenus pour le
dimensionnement des
structures

5.6. Ré emploi des déblais en remblai

Dans les sols meubles (remblais, argile sableuse) les fravaux de terrassement ne poseront
pas de problémes particuliers d'exécution.

Les déblais pourront étre extraits par des engins d lame ou & godet.

Dans les formations compactes (vestiges de fondation,...) les travaux de terrassement
nécessiteront 'emploi d'engins de forte puissance (BRH par exemple).

Dans fous les cas, la méthodologie mise en ceuvre devra tenir compte des avoisinants.
Sinécessaire, une étude de vibrations sera menée.

Les matériaux extraits sont classés A2 et Al selon le GTR. Nous déconseillons la réutilisation
des sols A1 ou A2 en remblai.

Les regles de I'art seront respectées et notamment :

- drainage permanent de la plate-forme (gravitaire, tranchées, pompage ...) ;

- si malgré ces précautions, le drainage n'est pas suffisant, on devra prendre les
dispositions suivantes : cloutage, géotextile, traitement au liant hydraulique, ;

- protection des talus en phase provisoire (fossés de téte et de pied, polyane).

Pour des épaisseurs de remblai compacté >60cm, 'homogénéité de compactage sera
vérifiée aussi :
v' Soit par des essais au pénétfrometre dynamique (norme NFP 94-115) dans
un objectif de Qd > 5MPa si EV2>50MPa est recherché, sinon Qd > 7MPa si
EV2 > 70MPa
v' Soit par des essais au Panda dans un objectif g3 pour la couche de forme
et g4 en remblai sous la couche de forme.
v' Soit au pressiometre tel que Em = 10MPa et pl = 0.6MPa
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6. SUITE A DONNER AU RAPPORT POUR LE DCE

Toute modification du projet (importance, implantation, niveau, conception ...) peut
rendre les conclusions de cette étude inadaptées.

La présente Etude Géotechnique de conception phase G2PRO a permis d'identifier les
principaux aléas du site.

Des variations ou hétérogénéités locales, non mises en évidence lors de I'investigation,
peuvent apparditre en cours de travaux et nécessiter des adaptations constructives.
Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le cout final des ouvrages
géotechniques : il conviendra d’en tenir compte lors de la mise au point du projet.

Une mission G4 de contrdle et suivi d’exécution pourra étre confiée & GEOFONDATION.
Cette mission permettra de vérifier la conformité des travaux aux objectifs définis et en
phase projet et d'adapter ces derniers selon les aléas résiduels restant en phase fravaux.
Elle se décompose en 2 phases ;

- une phase Supervision de I'étude d'exécution: Avis sur I'étude géotechnique G3
fournie par I'entreprise, sur les adaptations ou optimisations potentielles des ouvrages
géotechniques proposées par I'entrepreneur, sur le programme d’auscultation et les
valeurs seuils associees.

- une phase Supervision du suivi d’exécution : Avis, par interventions ponctuelles sur le
chantier, sur le contexte géotechnique fel qu'observé par I'entrepreneur, sur le
comportement observé des avoisinants concernés et sur les adaptations.

GEOFONDATION reste a la disposition des intervenants pour chiffrer tout ou une partie
des missions G2, G3 et G4.

Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des « conditions générales
des missions géotechniques » jointes en annexe avec un extrait de la version actuelle
de la norme NFP 94 500 du 30 novembre 2013.

Etablile 09/06/26 par : Vérifié par :
Onihasina RANDRIANASOLO Benoit DELTRIEU
randrianasolo@geofondation.fr deltrieu@geofondation.fr

Pour I'agence de MERIGNAC

R
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ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui
entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre
d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des
risques géotechniques d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du
site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques
géotechniques et une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques
géotechniques majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude (premiére approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques
géotechniques importants identifiés. Elle est & la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en
collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette derniere. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques d prendre en compte au stade de I'avant-projet, les
principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une
ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode
observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'oeuvre et s'appuie obligatoirement sur des données
géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiques des parametres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs
des ouvrages géotechniques (terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour
I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.
— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des
entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans,
notices techniques, cahier des charges particulieres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning
prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques,
participer a la finalisation des pieces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre d temps de mesures
correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle
contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.

Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’'une note d’hypothéses
géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles
investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,
méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contréles & prévaoir, valeurs seuils,
dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans
d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en confinu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations
géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).
— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires
a I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypotheses géotechniques prises en compte dans la mission
d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est & la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est
réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend deux phases
interactives :

Phase Supervision de I'étude d’'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des
dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques
proposées par I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel
qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des
avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de
facon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une
mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les
risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Définir, apres enquéte documentaire, un programme d’'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou
en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques
d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans
I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des
études géotechniques de conception et/ou d’exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront
réalisés ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou
3).
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Conditions générales des missions géotechniques

1. Cadre de la mission

Par référence ala norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 sur les missions d'ingénierie géotechnique, il appartient au maitre d'ouvrage
et a son maitre d'ceuvre de veiller a ce que toutes les missions d'ingénierie géotechnique nécessaires a la conception puis a I'exécution
de lI'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées a des hommes de I'Art. L'enchainement des missions d'ingénierie
géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique
de la conception ou de I'exécution. En particulier :

e les missions d'étude géotechnique préalable (G1 ES et G1 PGC), d'étude géotechnique d’avant-projet (G2 AVP), d’études
géotechniques de projet (G2 PRO et G2 DCE/ACT), d'étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), de supervision
géotechnique d'exécution (G4) doivent étre réalisées dans I'ordre successif ;

e exceptionnellement, une mission confiée a GEOFONDATION peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la mission a un autre
prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

o ['exécution d'investigations géotechniques engage GEOFONDATION uniquement sur la conformité des travaux exécutés a
ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

e toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage GEOFONDATION sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une
part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et ses avenants
éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport ;

e toute mission d'étude géotechnique préalable G1 ES et/ou G1 PGC, d'étude géotechnique d'avant-projet G2 AVP ou de
diagnostic géotechnique G5 exclut tout engagement de GEOFONDATION sur les quantités, colits et délais d'exécution des
futurs ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans
I'hypothése ol la mission d'étude géotechnique de conception G2 dans son intégralité (G2 PRO et G2 DCE/ACT lui est confiée

e une mission d'étude géotechnique de conception G2 engage notre société en tant qu'assistant technique a la maitrise d'ceuvre
dans les limites du contrat fixant I'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).

La responsabilité de GEOFONDATION ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du
rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou a son environnement nécessite la réactualisation du rapport
géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité des aléas
toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de I'nhnomme, des discontinuités et des aléas
d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le volume sollicité par I'ouvrage, et ce
d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en
évidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement étre signalés a
I'ingénierie géotechnique chargée de I'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les conséquences
sur les conditions d'exécution voire la conception de I'ouvrage géotechnique. Si un caractére évolutif particulier a été mis en lumiére
(notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
validation a chaque étape suivante de la conception ou de I'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par la commande au titre de laquelle
il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du rapport
géotechnique fixe la fin de la mission. Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable.
Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société. Dans ce cadre,
toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la responsabilité de
notre société. En particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre
constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre
société et pourra entrainer des poursuites judiciaires.
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ANNEXES

% Plan de situation,
% Plan d'implantation,
U Coupes géotechniques,

% PV d’essais en laboratoire.
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Sol potentielement liquéfiable

Sol non liquéfiable

j Contrat CAP120827-6
Citadelle de BAYONNE 64
- E {ation BAT 28-29 - BICUB
480 Date début - 02/09/2025 Cote NGF : NC Profondeur - 0,00 - 19,92 m
Machine © SCANIA 26T
Angle - ROUMY
11100 Forage - CPT4 -CDB2 EXGTE 3.23/GTE
5
k) o o fs Rf
pe de i v q
g Bilicrtatin Liguéfaction {en MPa) (en MPa) (en %)
o 0 a M0 12 14 1% 18 200 0 01 02 0304 01 2 3 4 5
1] |
05 =
: 1 1 1| L=
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2 2 2 o
25
5 3 3 3
35 =
i 4 4 4
4.5
5 ] 5 5
5.5 -
& 3] 6 5]
T 7] 7
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g 9 9
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11 11 1"
o=
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14 14 14
15 15 15 "
16 16| 16 g
[
g
17 17| [ 17 3
<
i
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o |
=
19 19 19 B %
=3 2
o B
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Sables limoneux a
limons sableux

Sables a sables
graveleux

S6 Sables propres a sables
limoneux

Sols fins intérmédiaires
trés raides
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Sondage RFB1:024a1.0m

; =
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Sondage RFB2 : 0 3 1.5m

Om -
Sable noir (BB : Béton
Bituminé)
03m-  —-memmmmme e
Argile sableuse gris et
beige a quelques
graves (1cm)
06m-  __________________

Argile Iégérement
sableuse orange-rouille

e E
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Argile Iégérement
sableuse orange-rouille

Argile légérement

1.5m - sableuse brun
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| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |
Dossier ; CAPL120E27-6 Caracteristigues Tz 30/20
Date chantier: 08012026 Poids du mowton  (kg) 30
P D 1 Dirservations: hauteur de chute  {m| 02
Arrét volpntaire 3 5,9 m. poids mort kgl 37
hauteur initiale  [m] 1
poids d une tige  [kg) 2.5
Eésistance en pointe (MFPa)
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| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE

Dossier : CAPLZDEZT-6 Carscteristigues TG 30420
Date chantier: 08012026 Poads du mouton  [kg) 30
P D2 Dhserrations: hauteur de chute  {mj} 02
Arrét volontaire 3 5,9 m. poids mort lkg) 37
Sol zec 3 2.6 m. hauteur initiale [m] i
poids d'une tige  [kg) 29
Résistance en pointe {(MPa)
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| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |
Dossier : CAPIPOBE2T-6 Carscteristigues TG 3020
Date chantier: 0E/01,2026 Poids du mouton  (kg) 30
PD 3 Dhservations hauteur de chute {m} o2
Brrét wolontaire 3 4,9 m. poids mort kel 37
hauteur initiale [m] 1
poids d'une tige (gl 29
Résistance en pointe (MFPa)
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| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |
Dossier : CAPL2DE27-6 Caracteristigues TG 30420
D=te chantier: 08012026 Poids du mouton  {kg) 30
Dibservations: hauteur de chute  {m) 0.2
P D a Arret su refus 3 3.2 m. peoids mort kgl 7
Presence d'sau 3 1,85 m. hauteur initiale [m] i
poids d'une tige  fkg) 29

Résistance en pointe (MFa)

il L0 17 L0

TN
]

Eau a 1,8pm/TN

|

\/

-

Profondeur (m)

LA
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| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE

Dossier ; CAPL120E27-6 Caracteristigues Tz 30/20
Date chantier: 08012026 Poids du mowton  (kg) 30
Dirservations: hauteur de chute  {m| 02
P D 5 Arrét volontaire 3 3,9 m. poids mort kgl 37
hauteur initiale  [m] 1
poids d une tige  [kg) 2.5

Eésistance en pointe (MFPa)
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| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |
Dossier : CAPI2OB2T7-6 Caracteristiguees TG 30620
Date chantier: 080172026 Poids du mouton  [kg) 30
P' DE Dbservations: hauteur de chute  {m]) 0z
Arrét volontaire 3 2,9 m. pads mort k=l 17
hauteur initiale [m] 1
posds d'une tige  [kg) 29
Résistance en pointe (MFPa)
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Profondeur (m)
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| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |
Dossier : CAPIPOBE2T-6 Carscteristigues TG 3020
Date chantier: 0E/01,2026 Poids du mouton  (kg) 30
Dhservations hauteur de chute {m} o2
P D ? Brretaurefus 323 m. poids mort kel 37
hauteur initiale [m] 1
poids d'une tige (gl 29

Résistance en pointe (MFPa)

Ll L en 1o

»

lll""l,L

Profondeur (m)
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| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |
Dossier : CAPIZ0B27-6 Caracteristigues TE 3020
Date chantier: 08/01,2026 Poids du mouton  {kg) 30
Dhsenvations: hauteur de chute {m} o2
P D 8 Arres s refus 33,1 m. poids mort k=l 37
hauteur initiale [m] 1
poids d'une tige [kg) 29

Résistance en pointe (MFPa)
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| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE |
Dossier : CAPI2OB2T7-6 Caracteristiguees TG 30620
Date chantier: 080172026 Poids du mouton  [kg) 30
Dbservations: hauteur de chute  {m]) 0z
P Dg Arret aw refus 3 31 m. poids mort k) 3.7
hauteur initiale [m] 1
posds d'une tige  [kg) 29

Résistance en pointe (MFPa)
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| ESSAI DE PENETRATION DYNAMIQUE

Dossier : CAPI120827-6 Caracteristigues TG 30420
Date chantier: 08/01,/2026 Poids du mouvton  {kg} 30
P' D 10 Dhs=nvations: hautewr de chute {m} o2
Arrét volontaire 35,9 m. poids mort fkz) 3.7
Presence d'eau 3 1,55 m. hauteur initiale [m] 1
poids d'une tige [(kg) 29
Résistance en pointe (MFPa)
i Lo i JLLIEl]
i — 1
b e
_n-l'-..-.
]

1
P
o
=]
2 —=t*
k=
.-..""""."
I
e
i
1
h

[

U]

Profonde ur (m)

{n-d(

Y

Compte rendu de mission G2PRO établi le 09/06/2026 par la Sté GEOFONDATION prise en son siége sis 19 Rue des Genéts — 33700 MERIGNAC
Dont les autres implantations sont : 40130 CAPBRETON - 47000 AGEN
Tél :0556287890 — www.geofondation.fr — be@geofondation.fr — SIRET 49327862600061



GEO Fonpartion - BAYONNE (64) — Projet BICUB 200m? au droit des bat 28-29

Sondage a la tariéere manuelle :

CAP 120827-6 - INDICE E - PAGE N°67/70

4@{;@ on

Contrat : GEO120827-6
Bayonne (64)

Date début : 08/01/2026

Machine : Tariére manuelle Profondeur:0-1,4m

Opérateur : MANU

Forage T1
Profondeur Lithologie § 3 i
(m) 9 Lo Observation
zZ ©
Argile marron / gris clair
avec quelques graves et
cailloux (Rembilais )
0,8 —_——
_——
S
=
& . . .
Argile marron / gris clair
= avec quelques graves
l =
==
3 Sec
1.4
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Essaie en laboratoire :

PROCES VERBAL D'ESSAI

@Wm‘?m DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG

Limite de liquidité 4 la coupelle - NF P 94-051
Limite de plasticité au rouleau - NF P 94-051

elé : Pelle mécani °: TPB2 0,00-1,00
Reference : CAPY & Mode de prélévement : Pelle mécanique Sondagen m
Date de prélévement : 02/08/2025 Faciés : Argile brun-gris
. BAYONNE Mode de conservation : Sac en plastique
Chantier :
CITADELLE Date d'essai : 09/09/2025
40,0
1 19 333%
38,0
36,0
2 15 333 %
34,0
... °
32,0 e eEe T
. 3 2 308 %
30,0
28,0 4 18 32.2%
26,0
24,0 5 27 30,9 %
22,0
200 L} Résultat Wy = 311 %
5 10 15 20 25 30 35 40
Mesure 1 2 Résultat Wp =
Teneur en eau % 90% 204 % 14,7 %
Teneur ene eau Wiat = 185 %
Limite de liquidité W, = 1%
A2th Limite de plasticité Wp = 14.7 %
Indice de plasticite Ip= 16.4
Indice de consistance Ig= 08
Le responsable des essais Le responsable technique
M.DEVEZE O.RANDRIANASOLO
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PROCES VEREAL D'ESSAI

éé“aﬁ; A o DETERMINATION DES LIMITES I'ATTERBERG

Limile ge iquidie a ta coupells - K7 P 54-051
Limie de piasticte au roufeas - NF P 94-051

i Mo de prélévement : Tansre manusle Sondags n° : FO1 1414
FReferance . GEC120827-5 i i g : :
Daks e prélévemant | 084012025 Fasan - Angile mamon calle aves graviers
. BAYOMNNE Mode de conservalion © 53c 2n pastique
" CITADELLE Dale feazai : 15012026

43,0
1 15 B50%

0,0
2 20 23%
o b 3 17 2%

8 g® 4
300 4 19 31E%
23,0 5 25 4%
g ] Feagultat w, = A%
1 15 20 5 £ 35
Mzaure 1 2 Régultat Wy =
Teneur an s2u % 185 % 18.1% 185%
Tensur ene ead Wi = 184 %
Limite: de Fguidiie W, = 308%
Al Limite de plasticits W= 19,5 %
ndice ge plasiicit: = 14
Indice de consistance le= 11
La responsable des essais La responzabls technigue
H.CAPELLE B.DELTRIEY
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ONDATION - - Proje m? au droit des bat 28-
GEOF BAYONNE (64) - Projet BICUB 200m? au droit des bat 28-29

CAP 120827-6 - INDICE E - PAGE N°70/70

¥ VOUS # NOUS
E Mission géotechnique GTES

Exposition aurisques emdronnementaux (glissements, argiles gonflantes, sécheresse, inonda-
tions, poliutions, ssmique, géologique, remontée de nappe, liquéfaction des saks, . ..).
. bedgétaires Mission géotechnique G1PGC
i en phase esquisse, APS Sondages in situ et analyse en bbomoke pour &ablir ks prindipes géndraux de constructions
) (pieus, cuvelage, ). LoiELAN, Cest Iéude damandée lorsde B vente dune parcele 3 bisc
‘mww& Mission géotechnique G2AVP
Rédaction d'un rapport comgéet donnant les ouvrages adéquates de vokres, fondatioas,
dalage et souténements ansi que les arRdéristiques dimensionnanies tels - cohésion,
frottement et points des pieuy, tassements des semelies et le taux de traval, bes modubs
d"Young des sols pour be dalage, les épaisseurs de couche de forme sous dallage et voirks, ks
niveaux d'eaex.
‘hm Mission géotechnigue G2PRO-+DCE+ACT
Le rapport pour Fétablissement du marché
Le dimensionnement des auvrages.
Lavant méeé.
La vérification et les compléments techniques au DCE.
Lassitante au choix du migux disant
.m Mission géotechnigue G4
. La wérification ou I'établissement des motes de cakuls.
Létude de variantes.
Lassitance technique face aucplus-values.
Les visites de chantier pour wefier [a conformité aux rgles, aue narmes.
UNE OFFRE Ladis sur les DOE des entreprises.
A LA FOIS GLOBALE
ET PARTICULIERE

A VOTRE PROJET
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